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Vorrichtung zur Hand- und Fi nger skel et tstabi 1 i si erung 
bei Frakturen oder Repl antat i onen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hand- und 
Fi nger skel ettstabi 1 i sierung bei Frakturen oder Replanta- 
tionen, - mit einer Verbi ndungs stange , wenigstens einer 
auf die Verbi ndungsstange aufsetzbaren U-fbrmigen Klemme, 
deren U-Schenkel eine Bohrung fur eine Spannschr aube auf- 
weisen, und mit wenigstens einem Spannstlick zum Halten 
eines Nagels, einer Schraube, einer Fi xateur st ange oder 
dergl ei chen . 

Oerartige Vor r i ch tungen sind in ver sch i edenen Ausfuhrun- 
gen bekannt. Sie dienen zum Beispiel dazu, Schrauben, die 
in die Knochen einer Hand eingedreht worden sind, so 
auszurichten und zu fixieren, daB Frakturen heilen kbn- 
nen oder Repl antat i onen durchgefuhrt werden konnen. Bei 
bekannten Vor r i cht ungen dieser Gattung wird die Klemme 
mit zwei kleinen Schrauben, deren Durchmesser hochstens 
2 mm betragt, an der Verbi ndungs stange festgelegt. Zu- 
satzlich sind weitere Schrauben erf order 1 i ch , die den 
Nagel , die Schraube oder eine Fi xateur stange im Spann- 
stlick festlegen. Die Bel astbar kei t der Schrauben ist ge- 
ring. Beim Ausrichten und Einstellen der Einzelteile die- 
ser Vorrichtung mussen alle Schrauben gelost sein, Wer- 
den die Schrauben anschlieBend nacheinander angezogen, 
dann kann die Ausrichtung des Nagels, der Schraube oder 
der Fi xateurs tange wieder ver 1 or engehen . Bekannte Aus- 
fuhrungen besitzen auch ein erhebliches Volumen, so daB 
sie auf Rontgenbi 1 der n verhal tni smaBi g groBe Rbntgen- 
schatten hinterlassen, 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der ein- 
gangs beschr i ebenen Gattung so zu verbessern, daB der Na- 
gel, die Schraube, die Fi xateur stange oder dergleichen in 
alien Richtungen verstellt und auf einfache Weise fixiert 



werden kann. Angestrebt wird auch eine grofle Stabilitat 
der Verbindungen sowie ein kleines Volumen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelbst, dafi das SpannstUck ei- 
ne auf dem Schaft der Spannschr aube zwischen dem Kopf der 
Spannschraube und einem U-Schenkel der Klemme angeordne- 
te Buchse ist, dafi der Schaft der Spannschraube im Be- 
reich zwischen dem Kopf der Spannschraube und der zuge- 
ordneten Stirnseite der Buchse eine durchgehende Quer- 
bohrung fur den Nagel oder dergleichen aufweist, und daft 
die Spannschraube ein sich bis Liber den anderen U-Schen- 
kel er streckendes Gewindeende aufweist, auf das eine 
Feststel lmutter aufdrehbar ist. Bei dieser Vorrichtung 
ist nur eine einzige Spannschraube vorhanden, mit der die 
vorher in alien Richtungen ei nstel 1 bar en Teile nach Er- 
reichen der richtigen Einstellung festgelegt werden. Die 
Vorrichtung selbst besteht aus nur wenigen Teilen, die 
ubersichtlich und f unkti onsgerecht angeordnet sowie auch 
leicht zu reinigen sind. Das Volumen der Vorrichtung ist 
gering, so daB auch ein Rontgenschatten klein bleibt. 

Der Nagel, die Schraube oder die Fi xateur stange wird ein- 
gespannt zwischen einer Stirnseite der auf dem U-Schenkel 
der Klemme abgestiitzten Buchse und an der entsprechenden 
Seite der Wandung in der Querbohrung des Schaftes der 
Spannschraube. Nach dem Ausrichten des Nagels oder der- 
gleichen wird die Spannschraube angezogen, wodurch nicht 
nur der Nagel oder dergleichen der Querbohrung, sondern 
auch die Verbi ndungsstange in der Klemme fixiert wird. 
Eine Drehung der Spannschraube beim Anziehen der Fest- 
stellmutter ist weitgehend ausgeschlossen . Eine solche 
Drehung kann aber mit Sicherheit verhindert werden, wenn 
zwischen der Buchse und dem zugeordneten U-Schenkel der 
Klemme eine Klemmscheibe angeordnet ist. Zusatzlich kbn- 
nen die einander zugewandten Seiten der Buchsen und des 
U-Schenkels gerauhte Oberflachen aufweisen. Am Kopf der 
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Spannschraube kann auBenseitig eine zur Achse der Quer - 
bohrung parallele Nut vorhanden sein, die die Ei nstel - 
lung und deren Kontrolle erleichtert. 

5 Die Handhabung der Vorrichtung wird erleichtert, wenn 

der Schaft der Spannschraube im Bereich der Buchse uber 
eine Stufe in einen Abschnitt mit verringertem Durchmes- 
ser ubergeht und ferner die Buchse einen nach innen ge- 
richteten Radi al f 1 ansch aufweist, wobei zwischen der Stu- 

10 fe und dem Radi al fl ansch eine Druckfeder angeordnet ist, 
Diese Druckfeder bewirkt, daB die Buchse stets von der 
Querbohrung im Schaft der Spannschraube weggezogen wird, 
so daB das Einfadeln eines Nagels, einer Schraube, einer 
Fixateurstange oder dergleichen in die Querbohrung einfa- 

15 cher ist. Die Federkraft wird beim Anziehen der Fest- 
stell mutter uberwunden. 

Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann mit Nageln, Schrau- 
ben, Fixateurstangen und dergleichen verschiedenster 

20 Sy steme und mit unterschiedlichen Durchmessern eingesetzt 
werden, wenn die Querbohrung einen entsprechend groBen 
Durchmesser besitzt und die Buchse auf ihrer der Quer- 
bohrung zugeordneten Stirnseite Uber den Umfang verteilt 
rtehrere Ei nbuchtungen zur Anlage von Nageln oder der- 

25 gleichen mit unterschi edl i chem Durchmesser aufweist. 
Durch Verdrehen der Buchse auf dem Schaft der Spann- 
schraube konnen die dem Durchmesser der Nagel oder der- 
gleichen angepaBten Ei nbuchtungen in eine Position ge- 
bracht werden, bei der der Nagel oder dergleichen zwi - 

30 schen der Einbuchtung und der gegenliber 1 i egenden Wandung 
der Querbohrung eingespannt ist. 

Eine andere Mbglichkeit zur Anpassung an unterschi edl i che 
Durchmesser des Nagel s, der Schraube, der Fixateurstange 
35 oder dergleichen liegt dann vor, wenn die Buchse auf ihrer 
der Querbohrung zugeordneten Stirnseite eine Ausnehmung 



mit einer Anl auf schrage fur einen in der Querbohrung an- 
geordneten Nagel oder dergleichen aufweist und zusatzlich 
am Schaft der Spannschraube ein radial vorstehender Zap- 
fen angeordnet ist, der in eine Kulisse der Buchse ein- 
greift. Dabei ist die Kulisse so ausgebildet, daft beim 
Anziehen der Feststel lmutter und einer daraus folgenden 
Bewegung der Spannschraube mit dem Zapfen in Richtung auf 
die Klemme die Buchse auf dem Schaft der Spannschraube 
so weit verdreht wird, bis der Nagel oder dergleichen 
zwischen der Anl auf schrage und der gegenUber 1 i egenden 
Wandung der Querbohrung eingespannt ist. Wird die Fest- 
stellmutter wieder geldst und bewegt sich die Spann- 
schraube mit dem Zapfen von der Klemme weg, dann wird die 
Buchse in Gegenr i chtung gedreht und gibt den Nagel oder 
dergleichen frei . Die Ruckdrehung kann auch bewirkt oder 
unterstutzt werden, wenn zwischen der Stufe am Schaft der 
Spannschraube und dem Radi al f 1 ansch der Buchse anstelle 
einer einfachen Druckfeder eine kombinierte Druck- und 
Drehfeder eingesetzt wird. 

Im folgenden werden in der Zeichnung dargestellte Aus- 
f Uhrungsbei spi el e der Erfindung erl'autert; es zeigen: 

Fig. 1 schematisch und in perspekti vi scher Darstellung 
eine erf i ndungsgemalie Vorrichtung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Gegenstand nach 
Figur 1 , 

Fig. 3 teilweise eine Abwicklung von Buchse und Spann- 
schraube. 

Die dargestellte Vorrichtung dient zur Hand- und Finger- 
skelettstabi 1 i si erung bei Frakturen oder Repl antati onen . 
Sie besteht in ihrem grunds atzl i chen Aufbau aus einer 
Verbi ndungsstange 1, auf der mehrere U-fbrmige Klemmen 2 
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angeordnet sind. Dargestellt ist nur eine Klemme. Die 
Klemme 2 weist zwei U-Schenkel 3, 4 auf, zwischen denen 
sich ein Spannschlitz 5 erstreckt, der am Ende in eine 
Spannbohrung 6 fur die Verbi ndungs st ange 1 ubergeht. 

5 

Beide U-Schenkel 3, 4 besitzen miteinander fluchtende 
Ourchgangsbohrungen 7. Durch diese Ourchgang sbohr ungen 7 
erstreckt sich ein Schaft 8 einer Spannschr aube 9. Die 
Spannschr aube 9 besitzt einen Schr aubenkopf 10 mit einem 

10 daran anschl i eflenden Schaft abschni tt 11 grbSeren Durch- 

messers, an den Uber eine Stufe 12 ein Schaf tabschni tt 13 
mit kleinerem Durchmesser anschlieBt. Dieser Schaftab- 
schnitt 13 besitzt ein AuBengewinde 14 fur eine Fest- 
stellmutter 15, die auf den uber die Klemme 2 vorstehen- 

15 den Schaf tabschni tt 1 aufgedreht wird. Im starkeren 

Schaf tabschni tt 11 befindet sich eine durchgehende Quer- 
bohrung 16 zur Aufnahme einer in einem Knochen eindreh- 
baren Schraube 17, 

20 Auf dem Schaft 8 ist eine Buchse 18 aufgesetzt, die den 
starkeren Schaf tabschni tt 11 teilweise uberdeckt. An der 
dem Schr aubenkopf 10 zugewandten Stirnseite besitzt diese 
Buchse 18 mehrere Ei nbuchtungen 19, die jeweils unter- 
schiedliche Radien aufweisen. Die Radien sind den Radien 

25 bzw. Durchmessern gangiger Typen von Schrauben, Nageln 
oder Fi xateur st angen angepaBt. An der gegeniiber ] i egen- 
den Stirnseite weist die Buchse 18 einen nach innen ge- 
richteten Radi al f 1 ansch 20 auf, zwischen dem und der Stu- 
fe 12 eine den Schaft 8 umgebende Druckfeder 21 ange- 

30 ordnet ist. 

Nicht dargestellt ist, da8 zwischen dem U-Schenkel 3 und 
dem Radi al fl ansch 20 der Buchse 18 eine Bremsschei be an- 
geordnet ist, wobei die an der Bremsscheibe anliegenden 
35 Flachen des Radi al f 1 ansches 20 und des U-Schenkels 3 ge- 
r auht sind. 



Zum Fixieren eines Knochens werden die Schafte der be- 
reits in den Knochen eingedrehten Schrauben 17 in zuge- 
ordnete Querbohrungen 16 eingefadelt. Dabei werden die 
Querbohrungen 16 von der Buchse 18 f r ei gehal ten , weil die 
Buchse 18 unter der Wirkung der Druckfeder 21 von der 
Querbohrung 16 weggezogen wird. Die Buchse 18 kann vor 
Oder nach dem Einfadeln so verdreht werden, daB die pas- 
sende Einbuchtung 19 uber der Querbohrung 16 liegt. Eine 
sich quer uber die AuBenseite des Schr aubenkopf es 10 er- 
streckende Nut 22 dient als Markierung bei der Einstel- 
lung Oder zur Kontrolle der Einstellung, wenn anschlie- 
Bend die Fest stel 1 mutter 15 angezogen wird, um das ganze 
System zu fixieren. Oabei wird der Schaft der in den 
Knochen eingedrehten Schraube 17 zwischen der zugeordne- 
ten Einbuchtung 19 und der gegeniiber 1 i egenden Seite der 
Querbohrung 16 eingespannt. 

Bei der in Figur 3 dar ge s te 1 1 ten Ausfiihrung bezeichen 
gleiche Bezugszei chen gleiche Teile. Oargestellt ist le- 
diglich ein Tei 1 der Spannschr aube 9 mit der Querbohrung 
16 und ein Teil der Buchse 18. Die Buchse 18 weist im 
Bereich der Querbohrung 16 eine Ausnehmung 23 auf, die 
auf einer Seite eine Anl auf schr age 24 besitzt. Am Schaft- 
abschnitt 13 befindet sich ein radial vorstehender Zap- 
fen 25, der in eine Kulisse 26 der Buchse 18 eingreift. 
Die Kulisse 26 ist bei der dargestel 1 ten Ausfiihrung als 
ein schrager Schlitz ausgefuhrt. 

Wird bei dieser Ausfiihrung nach dem Einfadeln des Schaf- 
tes einer Schraube 17 in die Querbohrung 19 die Feststell- 
mutter 15 angezogen, dann bewegt sich die Spannschr aube 9 
mit dem Zapfen 25 in Richtung auf die Buchse 18. Wegen 
der Fuhrung des Zapfens 25 in der Kulisse 16 wird dabei 
die Buchse 18 so weit verdreht, bis die Anl auf schr age 24 
den Schaft der Schraube 17 erfaBt und gegen die gegen- 
uberliegende Wandung der Querbohrung 16 spannt. Wird die 
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Fest stel Imutter 15 wieder gelost, dann dreht sich die 
Buchse 18 unter der Wirkung der Druckfeder 21 nach MaB- 
gabe der Ku 1 i ssenf iihrung wieder zuriick. 



Dr.-ing. Uwe Niemann 

Patentanwalt 



Ahornstrafce 41 . 4300 Essen 1 
Telefon (0201)471303 
Telefax (02 01)47 08 76 



Patantaowalt Or.-lnQ. U. Niemann. Ahornsif. 41. 4300 Essen 1 
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SchutzansprUche 

1 Vorrichtung zur Hand- und Fi ngerskel ettstabi 1 i si erung bei 
Frakturen oder Repl antati onen , - mit einer Verbi ndungsstan- 
ge, wenigstens einer auf die Verbi ndungs stange aufsetzbaren 
U-formigen Klemme, deren U-Schenkel eine Bohrung fur eine 
5 Spannschraube aufweisen, und mit wenigstens einem Spann- 

stuck zum Halten eines Nagels, einer Schraube oder einer 
Fixateurstange oder dergleichen, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB das Spannstiick eine auf dem Schaft (8) 
der Spannschraube (9) zwischen dem Kopf (10) der Spann- 
10 schraube (9) und einem U-Schenkel (3) der Klemme (2) ange- 

ordnete Buchse (18) ist, daB der Schaft (8) der Spannschrau- 
be (9) im Bereich zwischen dem Kopf (10) der Spannschraube 
(9) und der zugeordneten Stirnseite der Buchse (18) eine 
durchgehende Querbohrung (16) fur den Nagel (17) oder der- 
15 gleichen aufweist, und daB die Spannschraube (9) ein sich 

bis uber den anderen U-Schenkel (4) er str eckendes Gewinde- 
ende (14) aufweist, auf das eine Feststel lmutter (15) auf- 
drehbar ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB zwischen der Buchse (18) und dem zu- 
geordneten U-Schenkel (3) der Klemme (2) eine Bremsscheibe 
angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einander zugewandten Sei- 
ten der Buchse (18) und des U-Schenkels (3) gerauhte Ober- 
f 1 achen auf wei sen • 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kopf (10) der Spann- 
schraube (9) auBenseitig eine zur Achse der Querbohrung (16) 
parallele Nut (22) aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaft (8) der Spann- 
schraube (9) im Bereich der Buchse (18) liber eine Stufe (12) 
in einen Abschnitt (13) mit verringertem Durchmesser uber- 
geht, daB die Buchse (18) einen nach innen gerichteten Ra- 
dialflansch (20) aufweist und daB zwischen der Stufe (12) 
und dem Radi al f 1 ansch (20) eine Druckfeder (21) angeordnet 
i st . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Buchse (18) auf ihrer 
der Querbohrung (16) zugeordneten Stirnseite uber den Urn- 
fang verteilt mehrere E i nbuchtungen (19) zur Anlage von Na- 
geln (17) oder dergleichen mit unter schi edl i chem Durchmes- 
ser aufweist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Buchse (18) auf ihrer 
der Querbohrung (16) zugeordneten Stirnseite eine Ausneh- 
mung (23) mit einer An 1 auf schr age (24) fur einen in der 
Querbohrung (16) angeordneten Nagel (17) oder dergleichen 
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aufweist und daB am Schaft (8) der Spannschr aube (9) ein 
radial vorstehender Zapfen (25) angeordnet ist, der in ei- 
ne Kulisse (26) der Buchse (18) eingreift. 



